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Tantargy neve, kddja

Levegoétisztasagvédelem (MFEET6218)

Tanév, félév

2023/24, 11.

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktatd Prof. Dr. Faitli Jozsef
Képzés MF BSc, 6.félév, nappali
Oktatasi | Datum Eléadas
hét (2024)
1. 02.12. | A félévkozi kdvetelmények (gyakorlati jegy és aldiras
02.12-02.16. megszerzésének feltételei) ismertetése a hallgatokkal. Motto. A
levegdtisztitas rovid torténete. Atmoszféra. A levegd Osszetétele.
Védekezés koncepcidja: aktiv — passziv. Porok eredete:
természetes (kozmikus — f61di) — antropogén.
2. 02.19. | Porszennyezés veszélyei: klimatikus — korr6zids — egészségligyi
02.19-02.23. hatas. Fotokémiai- fotofizikai- téli szmog. Emisszi6 — imisszio —
transzmisszio. Szennyezdk szétterjedésének differencial egyenlete
¢s kozelitd megoldasai.
3. 02.26. | Por definicidja. Porok jellemzdi. Szemcsemozgas. Stacionér és
02.26-03.01. instacionér szemcsemozgas levegében. Brown mozgas —
kontinuum kozeg. Szemcsekdriili &ramlési tartomanyok.
4. 03.04. | Fajlagos elektromos ellenallas. Toltés. Nedvesedés. Tapadas -
03.04-03.08. koagualas. Egés, robbanis.
5. 03.11. | Porimisszid- és emisszi6 gravimetrias és szemcseszam alapu
03.11-03.15. mérése. Torvényi szabalyozas.
6. 03.18. | Porlevalasztok méretezésének elvi alapjai. Kérnyezetvédelmi
03.18-03.22. (emisszio csokkentése) és technologiai alkalmazas. Az elvalasztasi
szemcsemeéret, a teljes porkihozatal €s a Tromp fliggvény fogalma,
mérése.
7. 03.25. | Porciklon felépitése mitkodési elve. Sebesség és nyomaseloszlas
03.25-03.29. porciklonban. Az egyensulyi keringési sugar. A Ter Linden féle
elvalasztasi szemcseméret modell.
8. 04.01. Unnepnap (munka- és oktatisi sziinet)
04.01-04.05
9. 04.08. | Zsakos sziirok felépitése mitkodési elve. A sziirési jelleggorbe. A
04.08-04.12. sziirési jelleggérbe meghatarozasa méréssel. Porciklonok tipikus
szétvalasztasi fiiggvénye. Adott Tromp fiiggvényli porciklon
tervezése. Porciklonok nyomasvesztesége. Perdiiletdiffuzor a
nyomases¢s csOkkentésére. Multiciklonok.
10. 04.15. | Szlir6kozeg kivalasztasanak szempontjai. Sziir6kozeg kivalasztasa
04.15-04.19. a jelleggorbe alapjan. Zsdkos sziir6k nyomdasvesztesége.
11. 04.22. | Gazmosok felépitése miikodeési elve. Az egyszert kiviteli
04.22-04.26. gazmoso torony felépitése. Az litkozési térfogat és a sziikséges
mosofolyadék mennyiségének a meghatarozasa. A Venturi mosok
felépitése.
12. 04.30. | Az elektrofilterek felépitése miikodési elve. Siillyedési
04.29-05.03. végsebesség elektrosztatikus térben, a Qulomb erd.
13. 05.07. | Akiilonbség az elektrosztatikus szeparator €s az elektrofilter
05.06-05.10. kozott. Az un. ,,Jlegkedvezdtlenebb helyrdl induld” elvéalasztési

szemcseméret modell.
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14. 05.14.
05.13-05.17.
Oktatasi | Datum Gyakorlat
hét (2024)
1. 02.12. | Balesetvédelmi oktatds. Balesetvédelmi naplé alairatasa és a
02.12-02.16. félévkozi kovetelmények (gyakorlati jegy és alairas
megszerzésének feltételei) ismertetése a hallgatokkal.
2. 02.19. | A porimisszio szamitasa a ,,Sutton” modell segitségével kiillonb6zo
02.19-02.23. viszonyokra.
3. 02.26. | Szemcsemozgas szamitasok. Stacionér szemcsemozgasok
02.26-03.01. szamitasa levegdben.
4. 03.04. | Szemcsemozgas szamitasok. Instacionér szemcsemozgasok
03.04-03.08. szamitasa levegdben.
5. 03.11. | Mérés Sartorius porgraviméterrel és koniméterrel.
03.11-03.15.
6. 03.18. | Adott termék feladasa egy ismert Tromp fiiggvényii
03.18-03.22. porlevalasztora, a két termék szemcseméret-eloszlasanak és a
kihozatalnak a szamitésa 1.
7. 03.25. | Adott termék feladasa egy ismert Tromp fliggvényt
03.25-03.29. porlevalasztora, a két termék szemcseméret-eloszlasanak és a
kihozatalnak a szdmitasa 2.
8. 04.01. Unnepnap (munka- és oktatasi sziinet)
04.01-04.05
9. 04.08. | Mérési gyakorlat porciklon Tromp fliggvényének a
04.08-04.12. mérésére.Szamitasi feladatok porciklon elvalasztasi
szemcseméretének, nyomasveszteségének, Tromp fliggvényének a
szamitasara.
10. 04.15. | Gazmosok iitkdzési térfogatanak és sziikséges mosoviz
04.15-04.19. mennyiségének a szamitasa.
11. 04.22. | Siillyedési végsebesség elektrosztatikus térben, szamitasa.
04.22-04.26.
12. 04.30. | Kétfokozatl porlevalaszto technologia elemei, a folyamatébra, az
04.29-05.03. anyagmérleg. Tervezési gyakorlat.
13. 05.07. | ZH
05.06-05.10.
14. 05.14. | Ertékelés, POtZH
05.13-05.17.




Tantargy neve, kodja

Mindségiranyitas (MFEET6608)

Tanév, félév

2023/24, 11.

Intézet ME, MFKK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnolégia
Intézet
Oktato Dr. Szabo Roland
Képzés MF BSc, 6. félév, Banya és geotechnika MSc, Nyersanyag
elokészités MSc, Olaj és gazmérnok specializacio
Oktatasi | Datum Eloadas
hét
(2024)
Az iranyitasi rendszerek altalanos jellemzdi, kialakulasanak
1. 02.13. indokai, az
alkalmazas sziikségessége.
A mindségbiztositasi tevékenység torténelmi fejlédése,
2. 02.20. | alkalmazott
modszerek, a szabvanyositas 1épései.
A 2015-ben életbe 1éptetett ISO 9000 es szabvanyok legfontosabb
3. 02. 27. jellemzdi. Szemléletbeli valtozasok a korabbi rendszerekhez
képest.
4. 03. 05. A mindségiranyitasi rendszer kiépitésének folyamata.
S. 03. 12. Egyéb mindségiranyitasi rendszerek, TQM.
6. 03. 19. A mindségellendrzés, fejlesztés kiilonféle modszerei
7 03. 26 A statisztikai mindségellendrzés alapjai. A gyartaskozi ellendrzés
' T modszerei.
8 04. 02, Rektori sziinet — oktatasi sziinet
Mindségellendrzés specialis szakteriileti feladatai. A szolgaltatas
9. 04. 09. o A .
mindségeét befolyasold tényezok.
Banyasz sportnap - Dékani sziinet (Sporttal eltoltott
10. 04. 16. munkanap)
Vendégeldadas: Mindségiranyitasi rendszer alkalmazasa a
11. 04. 23.
gyakorlatban
12. 04. 30. Hallgatoi eldadasok, eldaddsok megvitatdsa
13. 05. 07. Zarthelyi dolgozat
A zarthelyi dolgozat és a hallgatoi eldadasok értékelése. Sziikség
14. 05. 14. esetén potzarthelyi, igény esetén javito zarthelyi dolgozat irasa.




Tantargy neve, kodja

Elektromos-elektronikai hulladékok és roncsauték recyclingja
(MFEET6541)

Tanév, félév

2023/24, 11.

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet

Oktato Nagy Sandor

Képzés Kornyezetmérnok BSc 6.félév, nappali




Gyakorlati tematika Elektromos és elektronikai hulladékok és roncsautok
recyclingja targybol Dr. Szabo Roland

Oktatasi | Datum Gyakorlat
hét (2024)

1. 02.15. | Egyéni tervezo feladatok kiosztasa, kovetelmények ismertetése.
02.12.-02.16

2. 02.22. | Anyagaramok meghatarozasa
02.19.-02.23.

3. 02.29. | Onallé munka egyéni feladaton, konzultacié 1.
02.26.-03.01.

4. 03.07. | Technoldgia berendezéseinek kivalasztasa I. (elmélet)
03.04.-03.08.

5. 03.14. | Technoldgia berendezéseinek kivalasztasa II. (méretezés, szamitas)
03.11.-03.15.

6. 03.21. | Onallé munka egyéni feladaton, konzultacio6 2.
03.18.-03.22.

7. 03.28. | REKTORI SZUNET
03.25.-03.29.

8. 04.04. | DEKANI SZUNET
04.01.-04.05.

9. 04.11. | Termék kihozatalok meghatarozésa
04.08.-04.12.

10. 04.18. | Onallé munka egyéni feladaton, konzultacié 3.
04.15-04.19.

11. 04.25. | Beruhazasi koltség becslése
04.22-04.26.

12. 05.02. | Onéllé munka egyéni feladaton, konzultacié 4.
04.29.-05.03.

13. 05.09. | Tervezdfeladat leadasa
05.06.-05.10.

14. 05.16. | Tervezd feladatok értékelése
05.13-05.17.




Tantargy neve, kodja

Ipari hulladékok elokészitése (MFEET6244)

Tanév, félév

2023/24, 11.

Intézet ME, MFKK, Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet
Oktato Prof. Dr. Mucsi Gabor
Képzés Kornyezetmérnok BSc 6.félév, nappali
Hét Datum Eléadas
Bevezetés. Tantargy helye az oktatasban. Féléves tematika.
1. 02.12. Hulladékgazdalkodasi alapok. Az iparban keletkez6 hulladékok
tipusai.
2. 02.19. Anyagtulajdonsagok
3. 02.26. Eldkészitéstechnikai miiveletek és berendezések.
Bényaszati meddok keletkezése, tipusa, tulajdonséagai,
4. 03.04. e
hasznositisa
5. 03.11. Erémiii hulladékok keletkezése, tipusa, tulajdonsagai.
6. 03.18. Erémiii hulladékok hasznositasa.
Kohészati salakok keletkezése, tipusa, tulajdonsagai. Kohaszati
7. 03.25. ‘o
salakok hasznositésa.
8. 04.01 Unnepnap (munka- és oktatisi sziinet)
9. 04.08. Vorosiszap
10. 04.15. Uveghulladékok keletkezése, tipusa, tulajdonsagai, hasznositisa
11. 04.22. Uzemlétogatas 1
Gumi és muanyaghulladékok keletkezése, tipusa, tulajdonsagai,
12. 04.29. (o
hasznositésa.
13 05.06. K(')tfesmf’:chanlzmusok ¢és kotderdk. Agglomeratum jellemzok,
szilardsag
14. 05.13. Ipari hulladékok komplex hasznositasa




Hét Datum Gyakorlat
1. 02. 14. Bevezetés. Ismétlés. Balesetvédelmi oktatas. (Sz.R.)
Szénerdmiii pernye szemcseméret-eloszlasanak meghatarozasa
2. 02. 21. Horiba 950 LA tipusu l1ézeres szemcseméret elemzd
késziilékkel. Egyszeri dekantalds bemutatasa. (F.1.)
Tromp gorbe: Ferraris szita, szitasor, kvarchomok. (0....4 mm)
3. 02. 28.
(Sz.R.)
Elektromos ivkemence szallopor stirtiségének mérése
4, 03. 06. piknométerrel. Strtiségeloszlas. Szénbanyaszati meddo izzitasi
veszteségének meghatdrozasa. (F.1.)
S. 03.13. Szamitasi gyakorlat (Sz.R.)
Granulalt kohdsalak 6rolhetdségének meghatarozasa az
6. 03. 20. Univerzalis Hardgrovemalommal. Bond-féle modszer
bemutatasa Bond-munkaindex szamitasa (K.T.)
7 03. 27 Kalapacsos shredder miikodésének bemutatasa elektronikai
' T hulladékok apritasa esetén. (K.T.)
8. 04. 03. Rektori sziinet
Finom szalloporok fajlagos feliiletének mérése kiillonb6zd
9. 04. 10. modszerekkel: Blaine, Griffin, BET és szemcseméret
eloszlasbdl szdmitott. (Sz.R.)
10. 04.17. Optikai valogat6 berendezés: tiveghulladék. (F.I.)
Szén-banyameddo flotalasa: oszlopflotalod, meddd, reagensek.
11. 04.24.
(Sz.R.)
12. 05. 01. Oktatasi és munkasziineti nap
13 05. 08 Stirliség szerinti szétvalasztasi eljarasok ismertetése: tégla-
] T beton hulladék nehézkozeges dusitasa. (K. T.)
14. 05. 15. Zarthelyi dolgozat (Sz.R.)




Tantargy neve, kodja | Asvanyi nyersanyagtermelés kornyezeti hatisai MFEET6710

Tanév, félév 2023/24, 11.
Intézet ME, MFKK, Nyersanyagel6készités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato dr. Madainé Dr. Uveges Valéria
Képzés MF BSc 5.félév, nappali
Hét | Datum Gyakorlat
1. 02.15. Foldtani kutatdsok kornyezeti hatasai
2. 02.22. | Az asvanyi nyersanyagforrasok kitermelési modszerei, kiilfejtéses és
mélymiveléses banyaszat; fluidumbanyaszat altalanos kdrnyezeti
hatésai
3. 02.29. Szénbanydszat és el6készités kornyezeti hatasai
4. 03.07. Ko6-, és kavicsbanyaszatban jelentkez6 kornyezeti hatasok és azok
minimalizéldsa
5. 03.14. Ercbanyaszat-ércel6készités kornyezeti hatasai -zagytarozok,
medddhanyok kornyezeti hatasai és azok minimalizalasa
6. 03.21. Zagytarozok, medddhanyok kornyezeti hatasai és azok minimalizéalésa,
Kornyezeti mintavételezes, passziv szenzorok
7. 03.28. Rektori sziinet
8. 04.04. Oktatasi sziinet
9. 04.11. Projekt feladat kiadasa
10. 04.18. Konzultécid
11. 04.25. Konzultécid
12. 05.02. Konzultacid
13. 05.09. Prezentécio, tanulmény bemutatasa eléadas formajaban
14. 05.16. | Tanulmény beaddsa végleges formdban

10




Tantargy neve, kodja

Eljarastechnika alapjai MFEET6248

Tanév, félév 2023/24, 11.
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato dr. Madainé Dr. Uveges Valéria
Képzés Kornyezetmérnok BSc 2.félév nappali
Oktatasi Datum Eloadas
hét (2024)

1. 02.13. | A tantargy célkitlizései:

Eljarastechnika fogalma. Eljarastechnika helye a termelési
folyamatban. Eljarastechnika teriiletei, eljarastechnika és
elokészitéstechnika kapcsolata.

Magyarorszagi kdrnyezetmérndki eljarastechnikai feladatok .

2. 02.20. | Anyagtulajdonsagok eljarastechnikai jellemzése: fizikai jellemzdok
¢s eloszlasuk, kémiai és fazis-Osszetétel, kémiai jellemzok,
toxicitas. KOI, BOI és TOC.

3. 02.27. | Mechanikai eljarasok 1. Apritas és eljarastechnikai célkitiizések.
Aprithatosag, mechanikai tulajdonsagok ¢€s fellépd igénybevételek
kapcsolata. Apritasi 1épcsok. Berendezések.

4. 03.05. | Darabositas.  Eljarastechnikai  célkitlizések, eljardsok  és
berendezések. Hulladékok apritasa és darabositédsa.

5. 03.12. | Mechanikai eljarasok 2. Mechanikai szétvalasztas értékelése.
Méret szerinti szétvalasztas.

6. 03.19. | Mechanikai eljarasok 3. Gravitacids szétvalasztasi eljarasok.
Flotalas. Magneses ¢és elektromos szeparalas. Valogatas. Hulladék
recyclingban vald szerepiik.

7. 03.26. | Kémiai eljarastechnika Anyagatbocsatds torvényszeriiségei.
Kémiai eljarastechnika helye a  kornyezettechnikéban.
Abszorpcid. Adszorpcid €s ioncsere.

8. 04.02. | Rektori sziinet

9. 04.09. | Szilard-folyadék extrakcio. Precipitalds és folyadék-folyadék
extrakcid. Egyéb oldatkezelési eljarasok

10. 04.16. | Banyasz sportnap

11. 04.23. | Bioeljarastechnika,bioszorpcio, bioszolubilizacid, komposztalas.
Biogéz és bioetanol eldallitasa.

12. 04.30. | Termikus eljarasok 1:.

13. 05.07. | Termikus eljarasok: rektifikalas, kristalyositas, hulladékégetés
hulladékok pirolizise és elgazositasa. Plazma eljarasok.

14. 05.14. | Potzarthelyi dolgozat
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oktatasi | nap Gyakorlat témaja
hét Gyakorlatvezetok: Madainé Uveges Valéria, Kurusta Tamas
1. 02.14. | Baleset- és munkavédelmi oktatas, laboreszk6zok hasznalata, vizsgalati
modszerek (eljarastechnikai alapvizsgélatokhoz kétédden pl.
piknométeres siiris€égmérés)
2. 02.21. | Szemcseméret-eloszlas meghatarozasa szitalassal, szitagépek, szamitési
gyakorlat, jegyzokonyv készités alapjai
3. 02.28. | Aprito gépek mitkddése: pofas, kalapacsos, ropitd, hengeres tord,
golyosmalom. Apritasi fok meghatdrozasa szitalassal laborgyakorlat.
4. 03.06. | Hulladék darabositasi eljarasok megismertetése: brikettalas s pelletalas.
5. 03.13. | Légaramkésziilék, iilepitdgép, nedves aramkésziilék, kihozatal szamitas
6. 03.20. | Elektromos hulladékok szérelése (termékek stirliségének mérése),
Knelson koncentrator, nehézkozeges szeparator (bemutato)
7. 03.27. | Magneses, orvényaramu ¢€s elektrosztatikus szeparator miikodésének
megismertetése.
8. 04.03. | Rektori sziinet
9. 04.10. | Tomegkihozatal, alkotérész kihozatal, hatasfok szamitasa. Dusitasi
gOrbeék.
10. 04.17. | 1L kis ZH (teszt), Hulladékflotalas: bemutatd. Savas szolubilizalas:
elektronikai hulladékok; oldatkezelési kisérletek
11. 04.24. | Kémiai kisérletek eredményeinek értékelése. Biologiai eljarasok:
bioszolubilizélés, bioszorpcid, biogaz-eldallitas.
12. | 05.01. | Unnepnap
13. 05.08. | Zarthelyi dolgozat
05.15. | Jegyzokonyvek végso beadasi hatarideje, ezt kovetden dijkoteles!
14.
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Tantargy neve, kodja Epitéipari nyersanyagok el6készitése MFEET6625

Tanév, félév 2023/24, 11.
Intézet ME, MFKK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnolégia
Intézet
Oktato Prof. Dr. Mucsi Gabor
Képzés MF BSc 6.félév, Nyersanyagelokészités mérnoki specializacio
oktatasi | nap Eléadastematika
hét
1. 02.13. | Bevezetés. Tantargy helye az oktatasban.
2. 02.20. | Hazai épitdipari alapanyagot termeld banyaszat atfogd ismertetése
3. 02.27. | Agyagbanyészati el6készitéstechnika. Téglagyartds folyamata.
4. 03.05. | Cementipari eldkészitéstechnika.
5. 03.12. | Kbtéanyag vizsgalati szabvanyok €s mérések ismertetése
6. 03.19. | Beton-, és betonelem gyartasi technologia.
7. 03.26. | A banyaszati termelés és az dsvanyi nyersanyagok feldolgozasa soran
keletkezd hulladék anyagok jellemzdi és tipusai.
8. 04.02. | Rektori sziinet — oktatasi sziinet
9. 04.09. | A banyaszati hulladékok és asvanyelokészitési meddok elhelyezése és
kezelése.
10. 04.16. | DéKkani sziinet - Banyasz sportnap
11. 04.23. | Masodnyersanyagok ¢és hulladékok az épitdiparban. A hasznosités
lehetdségei, technologidk ismertetése.
12. 04.30. | A zagytarozokban ¢és medddhanyokon elhelyezett maradékanyagok
kornyezetre gyakorolt hatdsa.
13. 05.07. | A féléves feladat hattér anyagénak leaddsa. Eldadasok atnézése,
finomitasa
14. 05.14. | Hallgatoi eldadasok a féléves feladatbol
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oktatasi | nap Gyakorlattematika

hét

1 02.15. | Balesetvédelmi oktatas. Féléves feladatok kiadasa. Javaslatok a
kidolgozasra.

2. 02.22. | Alapanyagvizsgélati mdédszerek bemutatdsa

3. 02.29. | Projektmunka: Nyersanyagok kivalasztasa, vizsgalati projekt terv
elkészitése.

4, 03.07. | Projektmunka: Kivalasztott nyersanyagok eljarastechnikai
alaptulajdonsagainak meghatarozasa.

Szemcseméret eloszlas, stirliség, nedvességtartalom, izzitasi veszteség.

o. 03.14. | Projektmunka: Kivalasztott nyersanyagok eljarastechnikai
alaptulajdonsdgainak meghatdrozésa.

Mikroszkopi elemzés, XRF, FTIR.

6. 03.21. | Projektmunka: Kivalasztott nyersanyagok feldolgozasa apritéssal,
Orléssel, osztalyozas, sziikség esetén dusitassal a nyersanyag tipusatol
fliggden.

7. 03.28. | Rektori sziinet — oktatasi sziinet

8. 04.04. | Dékani sziinet - oktatasi sziinet

9. 04.11. | Projektmunka: Kivalasztott nyersanyagok feldolgozasa apritassal,
Orléssel, osztalyozas, sziikség esetén dusitassal a nyersanyag tipusatol
fliggden. Szisztematikus elokészitési vizsgalat.

10. 04.18. | Projektmunka: A feldolgozott nyersanyagbol eldallitott alapanyagok
hasznositéasi laboratériumi vizsgalata a vizsgalt alapanyaghoz illeszkedd
meghatarozott specifikus cél érdekében (pl. geopolimer, geopolimer
kompozit, liveghab, hidraulikus kétdanyag, ...).

11. 04.25. | Alapanyagok hasznositési laboratdriumi vizsgélatdnak folytatdsa.

12. 05.02. | Alapanyagok hasznositasi laboratdriumi vizsgélatdnak folytatdsa.

13. 05.09. | Eléallitott  termékek  laboratériumi  vizsgalata.  Egytengelyl
nyomoszilardsag, szerkezet, testsiirliség.

14. 05.16. | Hallgatoi eldadasok a féléves feladatbol
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Oktatasi | Datum Szennyviztisztitis gyakorlat — hétfé 9-10 Madainé U.V.
hét (2024)
1. 02.12. | Balesetvédelmi oktatas, litemterv megbeszélése
2. 02.19. Mértékegység atvaltas, koncentracio tipusok értelmezése €s
szamitdsa, pH fogalma, szamitdsa
3. 02.26. | Récstisztitasi szamitdsok, homokfogd méretezés
4. 03.04. | Ulepitd méretezés 1
5. 03.11. | Ulepitd méretezés 2, hidrociklonos szamitasi feladatok
6. 03.18. [ Szlir6 méretezés (alapok, gravitacios sziird, dobsziird)
7. 03.25. | Sotalanitas, ioncsere szamitasok
8. 04.01. | Husvét — oktatasi sziinet
9. 04.08. [ Biologiai szennyviztisztitassal kapcsolatos szamitasok
10. 04.15 Labor gyakorlat: soétalanitds, tlepités, koagulalas, flokkulalas
©T7 | zavarossagméreés, zeta-potencial mérés
11. 04.22. | Labor gyakorlat: emulzidbontés, lepénysziirés, centrifugalas
12. 04.29 Labor gyakorlat: miiszeres vizvizsgalatok (pH, eH, oldott Oo,
77 | spektrofotométer - KOI, nitrit, nitrat, TOC)
13. 05.06. | Zarthelyi dolgozat, laborgyakorlati jegyzkonyvek beadasi ideje
14. 05.13. | potzh

Tantargy neve, kddja

Hulladéklogisztika (MFEET660003)

Tanév, félév

2023/24, 11.

Intézet ME, MFKK, Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet
Oktato Istvan Zsolt
Oktatasi Datum Gyakorlat — Kornyezetmérnok szakos hallgatok szamara
hét
1. 02.13. Logisztika alapfogalmak,.
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2. 02.20. Logisztikai rendszerek ismertetése

3. 02.27. Raktar tipusok, raktartervezés.

4. 03.05. Anyagmozgatd eszkdzok, szallitas, szallitojarmivek.

5. 03.12. Logisztikai centrumkeresés, mintapélda

6. 03.19. Hulladékgytjto eszk6zok. hulladékgytijté jarmiivek ismertetése.

7. 03.26. Hulladékgytijtés lehetdségei, tipusai, tervezési feladatok.

8. 04.02 OKTATASI SZUNET

9. 04.09. Hulladékszallités, jogi eldirasok, engedélyek, nyilvantartas.

10. 04.16. Mintapélda: Regionalis hulladékgazdalkodasi rendszer logisztikai
tervezése.

11. 04.23. Mintapélda: Betétdijas rendszer logisztikai tervezése.

12. 04.30. Feladatbeadas - konzultacio

13. 05.07. Feladatbeadas - prezentacid

14. 05.14. Feladatbeadas - potlas

Tantargy neve, kodja

Design fundaments of waste preparation technological processes
(MFEET720018)

Tanév, félév

2023/24, 11.

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet

Oktato Prof. Dr. Faitli Jozsef

Képzés Kornyezetmérnok MSc, angol

Oktatasi | Datu Eléadas tematika

hét (2024) m
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1. 02.13. | The material- and energy balance of a component’s separation
02.12-02.16. technology. The process engineering features of a separation
technological process, evaluation of its performance: component
content, mass- and component yield, separation efficiency. Process
engineering material characterisation of wastes. Definitions of process
engineering, energy production, final products production. Fundaments
of mechanical, chemical, thermal and biological processing.
2. 02.20. | Mechanical processing: the examination of the fundamental
02.19-02.23. gravitational, breakage mechanics, magnetic, electric, thermic, optical
and adsorption-adhesion phenomena in coarse disperse systems; the
examination of the fundamental particle motion and mixture flow
phenomena in liquids and gases; the examination of the material-, and
energy transfer processes of separation — mixing and comminution —
agglomeration unit operations.
3. 02.27. | Upgradability characterisation of separability at different physical
02.26-03.01. parameters. Test methods of unit operations.
4. 03.05. | Upgradability curves when the separation happens at density and
03.04-03.08. magnetic susceptibility. Degree of liberation or intergrown.
5. 03.12. | Crushing, crushers, crushed products. Grinding, mills, ground products.
03.11-03.15. Comminution’s stages. The aim of comminution. Properties changing
during comminution. Reduction rate. Specific mass- and surface related
comminution work.
6. 03.19. | Types of mechanical loads. Characterisation of wastes regarding to
03.18-03.22. comminution with mechanical loads. Aims of non-brittle wastes
comminution. Comminution with shearing, pulling and cutting.
7. 03.26. | Classification of comminution machines for non-brittle wastes. Rotary
03.25-03.29. shears, construction, typical applications, main operational parameters.
Rotary cutters, construction, typical applications, main operational
parameters.
8. 04.02. | Holiday
04.01-04.05
9. 04.09. | Open and closed comminution and classification cycles. Balance
04.08-04.12. equations. Fundaments of separation. Upgrading — sorting.
Classification. Sieving, principle, conditions of sliding or swinging,
equipment, separation function of sieves. Sieves for waste processing,
drum sieves, cascade sieves. Rotary shredders, construction, typical
applications, main operational parameters. High speed rotary shredders,
hammer shredders. Shredders sizing. Translatory shears. Guillotine
shears, construction, typical applications, and main operational
parameters. Alligator shears, construction, typical applications, and
main operational parameters.
10. 04.16. | Separators on the basis of particle motion. Counter-current and cross
04.15-04.19. airflow separators. Separation at a physical property, upgrading.
Combined shape and size separators, ballistic separators.
11. 04.23. | Mechanical — physical preparation technologies for selectively collected
04.22-04.26. municipal solid wastes. Different technological options, advantages —
disadvantages. Utilisation of the products of such technologies.
12. 04.30. | Mechanical — physical preparation technologies for residual municipal
04.29-05.03. solid wastes. Different technological options, advantages —
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disadvantages. Utilisation of the products of such technologies.
Hungarian examples, Miskolc, Zalaegerszeg.

13. 05.07. | Typical preparation technologies for plastic wastes. Different
05.06-05.10. technological options, advantages — disadvantages. Utilisation of the
products of such technologies. Typical preparation technologies for
wood wastes. Different technological options, advantages —
disadvantages. Utilisation of the products of such technologies.
14. 05.14. | Atypical preparation technology for composite materials wastes.
05.13-05.17. Different technological options, advantages — disadvantages. Utilisation
of the products of such technologies.
Oktatasi | Datu Gyakorlat
hét (2019) m
1. 02.13. | Calculations of component content, mass- and component yield and
02.12-02.16. separation efficiency.
2. 02.20. | Calculations of terminal settling velocities of particles and particulate
02.19-02.23. bulks in air.
3. 02.27. | Laboratory practice to carry out the density separation of a waste sample
02.26-03.01. and to determine the upgradability curves.
4. 03.05. | Determination of the upgradability curves.
03.04-03.08.
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5. 03.12. | Demonstration comminution with a rotary shear machine. Estimation of
03.11-03.15. the liberation degree of the product.
6. 03.19. | Calculations of products of different open and closed comminution and
03.18-03.22. classification cycles.
7. 03.26. | Calculations of products of different open and closed comminution and
03.25-03.29. classification cycles.
8. 04.02. | Holiday
04.01-04.05
9. 04.09. | Demonstration with a laboratory crossflow airflow separator with air
04.08-04.12. nozzle. Calculations of products of different open and closed
comminution and classification cycles. Calculations of different
technological options for residual municipal solid waste mechanical
processing on the basis of different measured waste size-and material
composition tables.
10. 04.16. | Sports day
04.15-04.19.
11. 04.23. | Calculations of different technological options for residual municipal
04.22-04.26. solid waste mechanical processing on the basis of different measured
waste size- and material composition tables.
12. 04.30. | Written examination
04.29-05.03.
13. 05.07. | Supplementary written examination
05.06-05.10.
14. 05.14. | Grading.
05.13-05.17.

Tantargy neve, kodja

Sampling and qualification of wastes (MFEET720016)

Tanév, félév

2023/24, 11.

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia Intézet
Oktato Prof. Dr. Faitli Jozsef
Képzés Koérnyezetmérnok MSec, angol

Oktatasi | Datum
hét (2024)

Elbadas és gyakorlat tematika
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1. 02.12. | A mintavételezés 3+1 alapesete. Egy hanyoban all6 nagytdmegii
02.12-02.16. anyaghalmaz (RDF) értékének a becslése (varhatd érték). Adott
alapsokasag heterogeneitdsanak, azaz a szorasnak a becslése. Tablettak
hatdanyag tartalmédnak a szorasa. Dunameder megfeleld szemcseméret-
Osszetételli kdvel valo feltoltése, az eloszlasfliiggvény becslése. Plusz
egy: szennyeze€s tovabbterjedésének monitoringja.
2. 02.19. | Példa arra, hogy egy n elemii mintasorozat alapjan hogyan lehet
02.19-02.23. becslést adni a megmintazott alapsokasag eloszlasara. Az elemek
osztalyba soroldsa majd az empirikus eloszlas fiiggvény, a hisztogram
¢s az empirikus stirliség fliggvény abrazoléasa. Fliggvényillesztés. Mi a
kiilonbség a hisztogram és az empirikus stirliség fliggvény kozott.
3. 02.26. | A varhato érték becslése a mintaatlaggal. A szoras becslése a korrigalt
02.26-03.01. empirikus szorassal. Intervallum becslése a varhatd értékre és a
szOrasra.
4. 03.04. | A mintavételezés részei, felkésziilés a mintavételezésre, az atlagminta
03.04-03.08. vétele, a mintael6készités, azaz az elemzési minta el0készitése, a mérés,
a kiértékelés. MintaelOkészitési stratégidk: apritds — mintakisebbités;
szitdlds - mintakisebbités.
5. 03.11. | Mintavétel diszperz anyagrendszerekbdl, a minimalisan sziikséges
03.11-03.15. egyes- ¢és atlagminta tomegének kiszamitasa adott egyszerlibb
(egykomponensil) esetekre. A minimalisan sziikséges egyes- ¢€s
atlagminta tomegének kiszdmitasa adott Osszetettebb
(tobbkomponensii) esetekre a Gy moédszer alapjan. Az egyesminta —
atlagminta koncepcio. Az alapsokasag felosztasa részsokasagokra.
6. 03.18. | Telepiilési szilard hulladékok szabvanyos mintavételezése. A vegyesen
03.18-03.22. ¢s az elkiilonitetten begyljtott szilard telepiilési  hulladékok
mintavételezése, a sziikkséges minimalis dtlagminta tomegek.
7. 03.25. | Vizsgéalatok. Mintavétel: MSZE 21420-17 Hulladékok jellemzése
03.25-03.29. szabvany. Telepiilési szilard hulladékok vizsgalata. Mintavétel. MSZ
21420-28 és: A minta el6készitése az anyagi Osszetétel meghatarozasa
anyagfajtak szerinti szétvalogatassal. MSZ 21420-29 szabvanyok.
8. 04.01.
04.01-04.05
9. 04.08. | Ahulladékok besorolasi €s azonositasi rendszerei. Az Eurdpai Hulladék
04.08-04.12. Katalogus (EWC). Orszaghataron beliilli és a hatdron atutazé
hulladékok kédrendszerei, OECD kéd, EK hulladékjegyzék kod,
Nemzeti hulladékazonosité kod, UN szam, vamtarifa szam. (180/2007.
(VIL.3.) Korm. Rendelet az orszaghatart atlépd hulladékszallitasrol. A
Harmonizalt Aruleiré és Kodrendszeren (HR) alapuldé Kombinalt
Nomenklatara (KN). Egy kordbban elvégzett vizsgalat mérési
eredményeinek kiértékelése. A 2018-as orszagos VISZH osszetételi
kampany eredményei.
10. 04.15. | Hulladékok mindsitése a hulladéklerakok tipusa (Inert, Nemveszélyes
04.15-04.19.

—B1b és B3 ill. Veszélyes) szerint. A fogadhat6 hulladékokra vonatkoz6
hatarértékek, tipusonként. Az alapvetd elemzési moddszerek és a
vizsgalati elvek: gazkromatografia, folyadékkromatografia,
tomegspektrometria, IR, ICP, stb... A hulladékok vizsgalata kémiai
feltarassal, erélyes koriilmények (nyomas, hdmérseklet) kozott torténd
roncsolassal. Az eluatum képzése és elemzése. Nehézfém tartalom
elemzések. Perkolécios vizsgalatok.
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11. 04.22. | Fiziko — kémiai vizsgalatok: A fizikai paraméterek, szemcseméret,
04.22-04.26. anyagosszetétel stb., ill. a szarazanyag és nedvességtartalom
meghatdrozasa. Az ammoOnium tartalom meghatarozasa. A Biokémiai
oxigénigény (BOI) meghatarozasa.
12. 04.30. | Egéshs, fiitdérték meghatirozasa. Az Intézeti szabadalom a -
04.29-05.03. nagytomegli mintan valdé - fit6érték mérésére. Fenoltartalom
meghatdrozasa. Formaldehid — tartalom meghatarozésa. Izzitési
veszteség (LOI) és hamutartalom.
13. 05.07. | ZH
05.06-05.10.
14. 05.14. | potZH
05.13-05.17.

Tantargy neve, kodja

Mechanical and Biological Treatment of Municipal Solid
Waste MFEET 720015

Tanév, félév

2022/23, 11. félév

Intézet

ME, MFKK, Nyersanyagel6készités és Kornyezettechnolégia
Intézet
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Oktatod

Dr. Bokanyi Ljudmilla

Képzés Nappali mesterszakon, angolul
Oktatasi | Datum Eloadas
hét (2023)

1. 03.01. | Circular economy and role of MSW treatment. Municipal Solid
Waste collection approaches.
Importance of education of population.

2. 03.08. | Sorting plants 1: processing aims. Technology

3. 03.15. | National Holyday

4. 03.22. | Sorting plants 2: Machinery.

5. 03.29. | Characterisation of the residual fraction of MSW.

6. 04.05. | MBT to bio-stabilise the greatest possible proportion of the residual
solid waste to meet landfilling requirements 1

7. 04.12. | MBT to bio-stabilise the greatest possible proportion of the residual
solid waste to meet landfilling requirements 2. MBT to recover high
calorific value components at high yield 1
Dry stabilisation and 3A technology

8. 04.19. | Holiday

9. 04.21. | MBT to recover high calorific value components at high yield
Advanced techniques to recover maximum energy 2

10. 04.26. | Field trip 1

11. 04.28. | Field trip 2

12. 05.03. | Food waste generation and characterisation

13. 05.05. | Food waste treatment

14. 05.12. | Sum up lecture

Course Title: Mechanical and Biological Treatment of Municipal Solid Waste

Seminar work schedule

Instructors: Alaa Abbadi and Selly Ayu Janetasari
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2022/2023, 2nd Semester, Wendesday 15:00-15:50

Date Description of tasks
Week 1. Schedule of practical lessons, subject requirements
Week 2. Introduction (Selective waste sorting plant), Task1 give out
Week 3. National Holyday
Week 4. Calculations for Selective waste sorting plant
Deadline of Complex planning task I. (Selective waste sorting
Week 5. .
plant), consulting
Introduction (Mechanical-biological waste treatment
Week 6. . .
technologies), Task2 give out
Calculations for Mechanical-biological waste treatment
Week 7. .
technologies
Calculations for Mechanical-biological waste treatment
Week 8. .
technologies
Calculations for Mechanical-biological waste treatment
Week 9. .
technologies
Week 10. Field trip 1
Week 11. Field trip 2
Week 12. (04.28) Deadline of complex plapnlng II. (Mechanical-biological waste
treatment plant), consulting
Week 13. (05. 05) Correction of Task1 and Task?2, if relevant
Week 14. (05.12) Consultation

Tantargy neve, kddja

Mechanical activation and particulate compositesMFEET3101

Tanév, félév

2023/24, 11. félév

Intézet

ME, MFKK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
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Oktatod

Prof. Dr. Mucsi Gabor

Keépzeés AMIR Nappali mesterszakon, angolul
Hét Eléadas

1 12.02. | Introduction. Requirement of the subject. Aim of the subject.

2 19.02. | History of mechanical activation. Detailed program of the course.

3 Fundamental process engineering, physico-chemical and chemical properties of

26.02. ; : ) : )
raw materials and their modifications by mechanical processes

4 04.03 Characterization of the comminution process. Aim of comminution, evaluation of
77| its result.

5 11.03 Fundamentals of particle breakage. Fracture mechanics: deformation and fracture,
"7 | formation and spreading of fracture.

6 18.03 Crushers. Operating principle, technical parameters, fields of application of
"7 | crushers: jaw crusher, gyratory crusher, cone crusher.

7 75.03 Crushers. Operating principle, technical parameters, fields of application of
"7 | crushers: impact crusher, hammer crusher, rolls crusher

8 01.04. | Holiday

9 08.04 Media mills -application of the stress models to understand media milling
" | phenomena

10 15.04 Mechanical activation by ball milling — ball mill types, design, product property
" | control

11 2704 Mechanical activation by high energy density mills (vibrating mill, planetary ball
" | mill, stirred media mill).

12 29.04. | Ring mill, HPGR, impact mill — operation principle, application fields, types. .

13 Mechanical and thermal processes. Granulation methods and monitoring of the

06.05.
process and the resulted products.
14 13.05 Quality control methods. Process engineering technologies. Application of

advanced technologies in the industrial production.
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Date Seminar topic Instructor
Introduction;
12.02. Health and safety instructions, fire safety instructions BK
19.02. Sampling methods; BK
Sieving experiments

26.02. Sieving experiments BK
04.03. Milling experiment 1. (ball mill) BK
11.03. Milling experiment II. (planetary mill) BK
18.03. Milling experiment III. (vibratory mill) BK
25.03. Bulk density and particle density measurements BK
01.04. Holiday

08.04. Laser particle size analysis BK
15.04. Surface area calculations BK
22.04. Blaine method BK
29.04. FT-IR analysis BK
06.05. Consultation BK
13.05. Consultation BK
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Tantargy neve, kodja

wastes (MFEET720017)

Treatment and processing of construction industrial- and glass

Tanév, félév

2023/24, 11.

Intézet ME, MFKK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnolégia
Intézet
Oktato Prof. Dr. Mucsi Gabor
Ildiké Féris, Tamas Kurusta
Keépzés Kornyezetmérnok MSc nappali, angolul
Date Seminar topic Instructor
Introduction. Requirement of the subject.. Construction
12.00 indust_ry wastes’ types, their generation. Constructi_on aqd MG
| Demolition Waste (CDW) fundamental process engineering
and chemical properties.
International experience of their utilization in the road
19.02. construction. Case studies. Process engineering MG
technologies. General utilization possibilities
Main types, properties, generation of glass wastes. Types,
composition and properties of glass, with special regards to
26.02. . . . : MG
the process engineering, mechanical and chemical
characteristics
Utilization and preparation technologies. Recovery of
04.03. | valuable components. Mechanical and thermal processes of MG
glass waste. Quality control methods.
Combined utilization of various waste types. Synergetic
11.03. . ; MG
effect of different properties.
Health and safety instructions; Fire protection instructions;
18.03. | Crushing and grinding tests (jaw crusher) and determination KT
of particle size distribution by sieving
5.03 Portable X-ray fluorescence (XRF); FI
7" | Determination of particle size distribution by sieving (cont.)
01.04. Holiday
08.04. Grinding of CDW by ball mill KT
Density determination of solid matter by pycnometer
15.04. | Investigation of hydraulic activity of CDW (CaO adsorption KT
test)
Measurement of particle size distribution by laser particle
22.04. : : FI
size analyser. Blaine method
29.04. Glass foam production from waste glass FI
06.05. Geopolymer production from CDW KT
13.05. Glass foam production from waste glass FI
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LEVELEZO
kepzes



Tantargy neve, kodja | Asvanyelékészitési technolégiak tervezése (MFEET720001L)

Tanév, felév 2022/23, 11.

Intézet ME, MFKK, Nyersanyagel6készités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Dr. Gombkoté Imre
Oktatasi | Datum Eloadas
hét (2023)
1. 03.07. | Anyagjellemzés, korfolyamatok méretezése
2. 03.08. | Tervezési megfontoldsok, esettanulmanyok.
3. 03.09. | Szamitogépes modellezés
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Tantargy neve, kodja

Fémtartalmu és gumihulladékok (elsésorban WEEE) kezelése
és feldolgozasa (MFEET51004)

Tanév, félév 2022/23, 11.
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Nagy Sandor
Oktatasi | Datum | Fémtartalmu és gumihulladékok (elsésorban WEEE) kezelése
hét (2022) és feldolgozasa
4. Elektronikai hulladékok feldolgozasa, anyagmérlege,
03.25. | mérlegszamitasok. Elektronikai hulladékok el6készitési
technologidja. Kabelhulladékok, elektronikai hulladékok.
7. 04.14 Roncsautok  feldolgozésa, akkumulatorok, maradékanyagok.
* " | Laboratoriumi bemutat6. Mérlegszamitasok.
11. 05.12 Zarthelyi dolgozat
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Tantargy neve, kodja

Hulladék mintavételezés, elemzés és mindsités (MFEET51001)

Tanév, félév

2023/24, 11.

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Prof. Dr. Faitli Jozsef

Oktatasi Datum Hulladék mintavételezés, elemzés és minosités
hét (2024)
4. A mintavételezés 3+1 alapesete. Az alapsokasag elméleti jellemz6i
03.23. | és becslésiik egy n elemii mintasorozat segitségével. A
mintavételezés folyamata. A mintavételezési nomogram.
7. Nevezetes hulladék anyagaramok mintavételezése.
04.20. e ,
Laboratériumi bemutatd gyakorlat.
11. 04.27. Zarthelyi dolgozat és feladatbeadas.
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